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1    

 

1.1     

 

1.1.1   

1.1.1.1  « - -04-1-48-1», « - -04-2-48-2», « -

-04-3-48-3»,        
   ( ) .    
       

  (  ),   . 
      .  

     RS-485    
MODBUS. 

1.1.1.2   –     
       

,       
,        , 

,    . 
1.1.1.3   –  .  

 « »,   -1   15150-69. 

1.1.1.4      IP34                       
 14254-2015. 

1.1.1.5        

    . 
1.1.1.6         : 

 « - »- - - - -  

                   1              |   2  | 3 |  4  | 5 |  6    , 

: 

1 – ; 

2 –  ; 

3 –   ; 

4 –  ; 

5 –   ; 

6 –  . 
  :  « - »-04-1-48-1- 1.   

           
   1. 

 

 

 

 

 

 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  

 

.435211.004  
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 1 

 

    
 

 « - -04-1-48-1»  1 

 « - -04-2-48-2»  2 

 « - -04-3-48-3»  3 

          –        
         

   ,        
    . 

  



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  

 

.435211.004  

 
5 

 
0
0
6
0

9
 

 

1.1.2   

1.1.2.1      
 .435211.004,  9.602-2016,  26830-86,   

51164-98      « »   
  . 

1.1.2.2       
    45 °    45 °      

  25 °      98%   
,    2. 

 

 2 

№ /    

1     

( ,  50 ± 1 ),  

220 / 230 

2   ,  48 

3                                 
« - -04-1-48-1»,  

20 

4                     
« - -04-2- 48-2»,  

40 

5                              
« - -04-3-48-3»,  

60 

6                        
« - -04-1-48-1»,  

0,96 

7                      
« - -04-2-48-2»,  

1,92 

8                     
« - -04-3-48-3»,  

2,88 

9    , %,         5 100 

10    ,%,  5  100 

11    , 
,    
, %,   

2,0 

12   , %,   90 

13  ,    0,95 

14    ,   - 3,5  - 0,5 

15    ,           - 1,2  - 0,8 

16      
« - -04-1-48-1»,  

 

2,4 ± 0,05 

17      
« - -04-2-48-2»,  

 

1,2 ± 0,03 

18      
« - -04-3-48-3»,  

 

0,8 ± 0,02 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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№ /    

19    

  « - -04-1-48-1»: 

- , ,   

- , * .   

 

 

1066 

1122 

20    

  « - -04-2-48-2»: 

- , ,   

- , *  ,   

 

 

2132 

2244 

21    

  « - -04-3-48-3»: 

- , ,   

- , * ,   

 

 

3200 

3368 

      
 , %,    

 

3 

 

1.1.2.3     : 
)    ; 
)    ; 
)    ; 
)    . 

1.1.2.4   : 
)   ( ),    

    : 
1)       2,0 %; 

2)       2,0 %; 

3)      
(    )    

 2,0 %; 

4)       
   2,0 %; 

5)   ; 
6)  ё     

,      1; 

7)    (   ); 
8)    (   ). 

)   ( )  

: 
1)       (  

); 
2)     ; 
3)      ( , 

); 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
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4)        
    ; 

5)      (  ); 
6)   ; 
7)     . 

)   ( ),     
      

 : 
1)  ( )  –      

0,01  (  )    0,1A (    
   ); 

2)   (    
) –      0,01 .; 

3)   –     
 0,01 .; 

4)   –       

0,01  (  )    0,1  (    
   ). 

)  : 
1)  /   ; 

2)   . 
1.1.2.5        

   ( )   RS–485,  
  MODBUS.    

         .  
1.1.2.6        

       
    . 
1.1.2.7          

       1  (   
  ). 

1.1.2.8         
     ( ) –  100 ,  
 (L) –  3 ,   ,  
      .  

1.1.2.9         
     ,  ,  0,25*R  

 4*R     :  L =3 ,  
=100 . 

1.1.2.10     , 
   2,      

       ,  165  253 . 
1.1.2.11      

    ,   



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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 2  .1.1.2.3,    ,    
    165  253 : 

–     150  165 ; 
–     253  264 .  

1.1.2.12         . 
1.1.2.13        

     . 
1.1.2.14        

         
  (     ). 

1.1.2.15        
    ,  
     . 

1.1.2.16       
        

 : 
–   ; 
–    (  ). 

1.1.2.17      . 
1.1.2.18      (   ) 

       , ,  
   .     

    30804.4.4-2013,   51317.4.5–99. 

1.1.2.19        
        

 10 . 
1.1.2.20        

          
       10 ,   

 50   100 ,   : 
–  ; 
–  . 

1.1.2.21  ,     
( ),   ,    51318.11-2006 

(  11:2004)       1. 
1.1.2.22    «   

     »  « ».  
     . 

1.1.2.23       , 
,     . 

1.1.2.24        
  28601.3-90. ,    , 

 ,         



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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( ),       

   ,  – «6U, 21HP». 

1.1.2.25        3-  
 . 

1.1.2.26        
   (    ). 

1.1.2.27       
.         

    70 ° . 
1.1.2.28      

 . 
1.1.2.29        

       
          

,    3. 
 

 3 

 

     
, 2 

 ( ,  )  
  

2  35 

    (  
) 

6 

  16 

      
 (  ) 

6 

   6 

 

1.1.2.30       
       

   : 
)    ; 
)    ; 
)    ; 
)    ; 
)     ; 
)     ; 

)     ; 

)     . 
1.1.2.31        

     . 
 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  

 

.435211.004  
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1.1.2.32       
( ): 

–    ; 
– ; 
– ,      

 (  ). 
1.1.2.33        

  . 
1.1.2.34     (230  / 10 ). 
1.1.2.35       

       
. 

1.1.2.36     : 
–   ; 
–      ; 
–     ; 
–    ; 
–   ; 
–  . 

1.1.2.37     : 
– ; 
–     (   ) 

          
    ; 

–    ; 

–   ; 
–       

      
; 

–      ; 
–       

  (     
   100%    

 ); 
–      (  

  ); 
–      (RS-485); 

– –     ; 
–   . 

1.1.2.38    ( )   . 
1.1.2.39    ,    

      . 
 

 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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1.1.2.40      : 
–  585 .; 
–  530 .; 
–  1250 . 

1.1.2.41    : 
–  « - -04-1-48-1» – 100 .; 
–  « - -04-2-48-2» – 105 .; 
–  « - -04-3-48-3» – 110 . 

1.1.2.42      6,5 . 
1.1.2.43      6 . 
1.1.2.44         

 3 . 
1.1.2.45   : 

–    ; 

–      120°; 
–        

 ; 
1.1.2.46       . 
1.1.2.47       

 . 
  



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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1 

25 

29 

1 

27 

24 

6 

9 

10

3 

2 2 

20 

35 

3 

7 

8 32 

17 

11 

12 
14 

5 

15 

19 

18 

33 

30 

34  

22 

21 

26 

34 

4 

31 

13 

35 

28 

1.1.3   

 

   « - -04-3-48-3»   , 

       1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1    « – -04-3-48-3». 

 

   : 
1 –    ; 

2 –          

    ; 

3 –   ; 

4 –    ; 

5 –  ; 

6 –    ; 

7 –   ; 

16 
35 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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8 –   ; 

9 –    ; 

10 –  ; 
11 –     ; 
12 –   ; 

13 –   ; 

14 –   ; 

15 –   ; 

16 –     ; 

17 –     -01  

18 –      -1000; 

19 –      -1000; 

20 –      -1000; 

21 –    ; 

22 –  ; 

23 –  ; 
24 –   ( ); 
25 –   -01; 

26 –    -1000; 

27 –    -1000; 

28 –    -1000; 

29 –   ; 
30 –    ; 

31 –   ; 
32 –   ; 
33 –  - ; 
34 –   (  ); 

35 –  . 

  



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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1.1.4     

1.1.4.1  ( . 1)       
 -1000 (26, 27, 28),    -01 (25), 

    (1, 5, 29),    
  .    

    -01 (25),    
  .     , 
    .    

    RS-485    MODBUS. 

         
  -      

 . 
 

1.1.5    

1.1.5.1     18620–86    
 ,   . 

1.1.5.2          
 ,      :  
–   –    ; 
–   ; 
–   ; 
–  ; 

–      ; 
–   ,  ; 
–   ,  ; 
–   ,  ; 
–   ,  ; 

– ,  ; 
–     (IP); 

–     ; 

–  . 
1.1.5.3         

     . 
1.1.5.4      ( , 

,   . .),    ,    
          

 . 
1.1.5.5       

    . 
 

 

 

 

 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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1.1.6  

1.1.6.1  ,     23216–78 

       . 
1.1.6.2        

 ( )  . 
1.1.6.3        . 
1.1.6.4      ,   

 . 
1.1.6.5   ,     14192–96  

  : « . », «  », 
« », «  ». 
 

1.2       

1.2.1      -01 

1.2.1.1   

1.2.1.1.1       
  28601.3-90.  – «6U, 21HP».   
    2 ( - ). 

1.2.1.1.2       ,  110  262  370 .  
1.2.1.1.3 ,   6,0 . 

 

1.2.1.2   -01 

  -01 : 

–    ; 

–       (   
); 

–       ; 

–       
    RS–485. 

–          
 RS–485 

–        
    GSM-  (   

). 
1.2.1.3    

   -01    14192–96. 

   -01    
    « ». 

 

 

 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  

 

.435211.004  
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1.2.1.4  -01 

   -01     
 23216–78        

    : « . », 
« », «  ». 

 

1.2.1.5       GSM  (  
 ) 

1.2.1.5.1    MТЧТ-SТЦ  (25 15 0.76 ,   
  ).  

1.2.1.5.2    SТЦ   : 
-  SТЦ       

    PIN-  , 

-   ,     (   
)   -01   ,  

   ( .2 )     
 (1), 

-        (2) 

   ,    (1) 

  (3),    SТЦ-  (4) 

      , 

-        (1), 
-   (3)   (4)  , 

-   -01    ,  
 .    . 

  



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  

 

.435211.004  
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1

3 

2

3, 4 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

)                           )                                                     ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                )                                                                        ) 
 

 2     -01: 

) -      , 
) -      , 
) -    (  Sim- ), 
) -    Sim- , 
) -    Sim- . 

 

1.2.1.6     GSM  

 

1.2.1.6    GSM-    
  :        

-    ,     
  ,     

.   ,  ,     
     GSM ,   

     : 
 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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-           
  (      10 ), 

-        
GSM , 

-   -     , . . 
  ,     

   , 
-.  GSM     , 
-  ,      .  

     , 
-         

. 
-      ,   

 , . .     
   . 

 

  



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  

 

.435211.004  
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1.2.2      -1000 

 

1.2.2.1   

1.2.2.1.1        
 28601.3-90.  – «6U, 21HP». 

1.2.2.1.2       ,  110  262  370 .  
1.2.2.1.3 ,   6,5 . 
1.2.2.2  

       
  ,      

.      , 
       
 . 

1.2.2.3    

   -1000    14192–96. 

  -100    

   « ». 
1.2.2.4  -1000 

   -1000           
 23216–78        

    : « . », 
« », «  ». 
  



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  

 

.435211.004  
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1.2.3       

 

1.2.3.1   

         
    .    

        . 
        3   : 

–   ; 
– ; 

– ; 

–    ( ); 
– . 

1.2.3.2    . 
      : 

–   –   .    
 ,   ,   

  . 
–   – .    

,      
 (      ) 

   ,    
.      

  . 
–   – .     

     
   . 

–   – .     
  270      150 , 

    .    
        . 

–   – .     
       

 550  (+/- 110 )    .  
      

. 
1.2.3.3      

1.2.3.4      .  
     . 

  



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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14 
5 

14.3 14.4 14.1 14.2 

4.1 

4.2 

1 

2 

1.1 

1.2 

14.2 

11 

6 

7 

8 

10 

9 

12 

16, 17 

18, 19 

15 
3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3 –       . 
 

   : 
1 –     ; 
1.1 –     « L »; 

1.2 –     « N »; 

2 –  ; 
3 – ; 

4 –    - ; 
4.1 –  «L» - ; 

4.2 –  «U» - ; 

14.1 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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  5 –  ; 
  6 –     -01; 

  7 –      -1000; 

  8 –      -1000; 

  9 –      -1000; 

10 –    ; 

11 – ; 

12 –  ; 
14 – ; 
15 – ; 
16 –  «N»; 

17 –  «L»; 

18 –  «N’»; 

19 –  «L’». 

  



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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1.2.4       . 
 

1.2.4.1  . 
         
    ,   .1 ( . 30)  

   : 

–    – (  165  253)  / 50 . 
–    – 3 . 
–        

    40 . 
1.2.4.2  .    ,  

   .      
 .       

        
  ,        

   . 
1.2.4.3     . 
1.2.4.4       . 

      . 
  



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  

 

.435211.004  
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2    

 

2.1  . 
2.1.1   А    Щ А    : 

–        150    
264 . 

–    . 
–       

 .  
–    (  

 )   . 
2.2     

2.2.1 В    А    !        -

 .      
      . 

2.2.2       .    
  :   -01            

-1000, ( . . 1). 
2.2.3       . 
2.2.4     : 

–    ,     
 « - »,( . 1, . 32). 

–       « + », ( . 1, . 32). 
2.2.5        

     L  N ( .3, .1.1, 
.1.2). 

2.2.6       
   : 

–        
 «  » ( . 4,  №10); 

–        «  »             
( . 4,  №11); 

–        
 «  » ( . 4,  №12). 

2.2.7        
   : 
–        «  »         

( . 4,  №11); 
–        

 «  » ( . 4,  №12). 
 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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2.2.8     

 

2.2.8.1       , 
  4-   -           

-01 ( . . 2)    : 
-    з 3-     ; 
-    з30-            

: 
 

"    /   . .  %", 
 

   -  " " ; 
-    з 2-      : 

 

"   :  /  . . . . . . . .", 
 

     -     . 

 

    (  ): 

 

.1  =>   

  I  = 60.0 A 

  I  = 59.9 A 

V= 60 B  Uc = 1.90 B 

 

–        – 

   ( .1),    " " 
 -     (=> ). 

–                    
(I =)       (60.0 ). 

–                   

(I =) ,     ( )   
 (59.9 ). 

–        ( ) 
  . 

2.2.8.2     ,    
,      : 

–     (I =); 

–      (U  =); 
–      (U  =); 
–    (V  =). 

 

 

 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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    : 
–      -  V    U ; 
–      -  V      I; 
–        -   V      I; 
–      -  I      U ; 

,        , 
      ,       

    .   " "     
       : 

– " "; 

– "  "; 

– "   "; 

– "   "  . . 
2.2.8.3      -01     

 : 
1)      " ",            "+"; 
2)      " ",            "–"; 

3)      "<"; 
4)      ">"; 
5)      " "; 
6)      " "; 
7)      " ". 

     ,    ,  
: 

–  " "        
        ; 

–  " "  (    ) 
     ; 

–  " "   (    ) 
   "  "     
  ; 

–  "<"  (    )   
 ("  ") ; 

–  ">"  (    )   
  ("  ") ; 

–  "+"  ,    ,   
  ("  ")                

(  ASCII) ; 

–  "-"  ,    ,   
  ("  ")              

(  ASCII) . 
2.2.8.4        : 

–  " "–  ; 

–  " "–  : 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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"   :  /  . . . . . . . ."; 

 

   -               
(    ); 

 

–  " "–  : 

 

"  " 

 

(   -        ); 
–  "<"–  ; 

–  ">"–  ; 

–  " "–  : 

 

"   /  "; 

(  -    ); 
–  " "  : 

 

"   /  "; 

 

(  -    ). 
2.2.8.5        -01 

   : 
– « »   ,      

    ( . .  ),  
 -   ; 

– « »   ,     ; 
 ,     ;    -  

  (  « »         
); 

– «  1»         
 (  «  »      

); 
– «  2»         

 . 

2.2.8.6       -1000   
  : 

– « »   ,       
   -01;   ,   

,     -01; 

– « »   ,      
    -01;   ,  

 ,     -01; 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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– « »   ,      
-          

 -01; 

– «RS-485»         
 -01. 

2.2.8.7  « - »      
    : 

)  .       
     " ",  

 ,  "  "    
" ",    " " (  "  " -  

  "<"  ">" ,    " ". 
)  .       

     " ",  
 ,  "  "    

" ",    " " (  "  " -  
  "<"  ">"),     " ". 

)    .    
       

 " ",         
     .     

  "<", ">",  "+"    "-"    
   ,    

,      " "   
       . 

       
 (        

      
      

    ),   
   ,    
      -  

 (    -    - 
         

 -     "   
"  "   ").  

" "        
  ,     
 .    " "   
     ,  

     .  ,  
" "       

     ( ,   
  " "),     



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  
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,   -      
  . 

2.2.8.8  « - »      
  ,   

(  -    ,    2 –   
« - »),  : 

–    ( - ); 
–     ( ). 

    -     
      "  : /  

. . . . . . . ."    " " -    ,  
  ( )   ;    

" "       ( )  
 ;       -  " ". 

 

2.2.9     

 

2.2.9.1          
  RS-485.      

        4, 
 7,  23, 24, 25, 26.      

     RS-485 .   
      . 

  



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
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 1  1 

 41 

 34 

2.9.2       

 

 

 : 
1-я -( ):  

1, 2 .- .  
2-я -(  ): 
 3 .-  , 
 4 .-  , 
 5 .-  . 
3-я -(  -    

                     ): 
 6 .- D_COR_3 –   ; 
 7 .- D_COR_2 –   ; 
 8 .- D_COR_1 –   ; 
 9 .-  . 
4-я -( -     

 ): 
 10 .-     

              «  »; 

 11 .-    «  »; 

 12 .-      
               «  ». 
5-я -(    ): 
 13 ., 14 .- ; 

 15 ., 16 .- ; 

 17 ., 18 .- . 
6-я -(   RS-485): 

 19 .-    « + 5  »; 
 20 .-  «  »; 
 21 .-  «  »;  
 22 .-  ; 

 

 

 4–   
 

7-я -(        RS-485): 

 23 .-    « + 5  »; 

 24 .-  «  »; 

 25 .-  «  »; 

 26 .-  . 
8-я -(     RS-485): 

 27 .-    « + 5  »; 

 28 .-  «  »; 

 29 .-  «  »; 

 30 .-  . 
9-я -(     RS-485): 

 31 .-    « + 5  »; 
 32 .-  «  »; 
 33 .-  «  »; 
 34 .-  . 
41-  ; 42-  .  

 42 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
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3   

 

3.1       
     ,     

   .       
     . 

3.2  ( , ).  
    ,      

    24 . 

4   

 

4.1        
        ( ) 
        

 ,        
   - .  

5  

 

5.1        – 

    . 
5.2  ,  ,    

     –    

 . 
5.3         
      -   5 ( 4)          

 15150–69,       -   6 ( 2)               
 15150–69.  

5.3.1         , 
         

    ( , ,   
);   : 

–   50 ˚    50 ˚  (       
); 

–   60 ˚    50 ˚  (   ); 
   : 

–  75% (       ); 
–  80% (   ). 

   -  100% (  25 ˚ ). 
5.3.2         

   3 ;                 
 . 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
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6  

 

6.1  ,    , 
 , ,     

. 
6.2        

        51908-2002   
   23216-78.      

       : 
-      (  1-  )  

  200  1000 ; 
-  (  2-   3-  )     

 50  250     40 / . 
6.3       

         
  -   5 ( 4)   15150–69,    

 -   6 ( 2)   15150–69.   
 –  50 ˚    50 ˚  (      

 )     60 ˚    50 ˚  (   ); 
    -  75% (     

  )   80% (   );   
 -  100% (  25 ˚ ). 

7  

 

     . 
 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
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( ) 

 

        

 
.1  . 
.1.1    - «Modbus». 

.1.2   - «SIКЯО» ( ). 

.1.3    - «RTU» (  ). 

.1.4   - 9600 / . 

.1.5    — 8. 

.1.6    – 1. 

.1.7  ё  – . 

.1.8   ( )  : 
         –  03 (      ); 
         –  06 (      ); 
         –  17 (      ). 

.1.9   –  16  . 

.1.10    – EIA/TIA-485-A, (RS – 485), 

,   . 
.1.11         

     6 ., (  .1). ,  
                   

10 . 
 
         

                                          з 4  

 

      (  .)    t3,5                               (  ) 

       

                                                                                   t < 6 c    

                                                                                                                 

                                                                                     

 

 .1 

 
.1.12       

      (  06).  
       .   

    . 
 

 

 

 

 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
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.2  . 

.2.1       :           
1000 – ; 1001 – U ; 1002 – I ; 1003 –  I; 1004 –  U; 1005 – . 

.2.2     . 

.2.2.1  1000. « » –    (IЧpuЭ RОРТЬЭОЫЬ, 
). 

                : 
            –  0 –      - « / »: 
                            – 0, ; 
                            – 1, . 
            –  1 – 0, ; 
            –  2 –   , «I/U»: 

                            – 0,    , I; 
                            – 1,   , U. 

                      : 
            –  3 – 1,    / ; 
            –  4 – 1,   ; 
            –  5 – 1,     : 
            –  6…7 – 0, ; 
                     : 
            –  8 – 1,  ; 
            –  9 – 1,    ; 

            –  10…14 – 0, ; 
            –  15 –  . 

 ,        
     (  3…15),   

    .    
 « »       

   . 
.2.2.2  1001. «U » –    (Input Registers, 

).  U      0  100    
 0  10 000 (  – 0,01 ). 

.2.2.3  1002. «I » –    (IЧpuЭ RОРТЬЭОЫЬ, ). 
 I      0  25     0  2 500 

(  – 0,01 ). 
.2.2.4  1003. «  I» –     
 (Holding Registers, ).   I           

 0  25     0  2 500 (   0,01 ). 

.2.2.5  1004. «  U» –     
.(Holding Registers, ).   U     

0  100     0  10 000 (   0,01 ). 
 

 

 

 

 

 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
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.2.2.6  1005. « » –   . (Coils, ). 
    : 

         –  0,  /    – « / »: 
                             – 0, ; 
                             – 1, ; 
         –  1,   , «U/I»: 

                          – 0,   , U; 

                          – 1,   , I; 

         –  2 – 0 ,  ; 

         –  ,    : 
                          – 1, ; 

                          – 0, ; 

         –  4…15,    0 – . 
    « »    

   . 
 

.3 . 

.3.1         
    ( ) 03, 06, 17  Modbus. 

  . 
.3.2  03   4-   1001...1004,   1001. 

 
              (  Master): 

            
(1 ) 

0 03 0 03 0 E9 0 00 0 04 CRC 

(2 ) 
:  03 – ; 
  03 916 –   : 100110; 

  000416 –   : 4. 

 
             (  Slave): 

 
 

 
         

(1 ) 

0 03 0 08 0 02 0 AA 0 02 0 16 0 02 0 12 0 02 0 A8 CRC 

(2 ) 

:  03 – ; 
  0816 –    – 8; 

  02AA16 –   U  (6,82 )   1001; 

  021616 –   I  (5,34 )   1002; 

  021216 –    I (5,30 )   1003; 
  02A816 –    U (6,80 )   1004. 

.3.3  06     I   1003. 
 
              (  Master): 

            
(1 ) 

0 06 0 03 0 E  0 02 0 12 CRC 

(2 ) 
 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
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:  06 – ; 
  03 16 –  (100310); 

  021216 –    – 5,3 . 
             (  Slave) –  . 
 

.3.4  06       1005. 
 
              (  Master): 

            
(1 ) 

0 06 0 03 0 ED 0 00 0 03 CRC 

(2 ) 
:  06 – ; 
  03 D16 –   (100510); 

  000316 –   ё ,    ,           
 . 

             (  Slave):  . 
.3.5  17       . 

 
              (  Master): 

  CRC 

    (1 ) 0 11 XXXX 

 
             (  Slave):. 

    
  

 

 
 

CRC 

    (1 ) 0 11 0 13 XX…XX XXXX 

 

                 
( .  .4). 

 

.4.  . 

.4.1       
   ,      

 .            
      (  17)   . 

.4.2      : 
–   , 16  (MSXXXXXXXYYZVA.B)ASCII; 

–  , 3  (  NN NN 16. 

.4.2.1   –     , 
     ( ),   

. 
.4.2.2     – 16  (    

 ASCII -  0-127).       
 : 

– 1, 2  –      –        

MS (  ); 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
 

 

  № . .  

 

.435211.004  

 
37 

 
0
0
6
0

9
 

– 3     –  ( )    (   
 - ); 

– 4, 5  –   : 
                                       02 – 200 , 04 – 400 , 06 – 600 , 08 – 800 , 
                                       10 – 1000 ; 12 – 1200 ; 

– 6, 7  –   ,  (  – 48); 

– 8, 9  –   ,  (  –12); 

– 10, 11  –   ( ) -

: –  –  «  » 
– 12  –       : 

– I –     ,  
– L –      

/  ; 
– 13...16  –   ,              (  

– v1.l) 

    : MSP104820 Lvl.l. 

 

.4.2.3   – 2      
.    :  NN NN  

  . 
   : 

 0  00 0F16  (10001510), 

 ,: 0 16 (1010) –    ; 
 00 0F16 (001510) –        

- . 
 

.5  . 

.5.1       
          

  . 
.5.2       512  999   

  . 
.5.3        

      . 
 

.6      . 

.6.1          
   ,     . 

.6.2      ,    .  
       ,   .1.11. 

.6.3     ,    
 ( ,   ),    .  

       ,   .1.11. 
.6.4        ,  

    ( ,   ),  

       . 
 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
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.6.5      ,     
 : 

–   ; 

(         
( ),      .   

       0.   
         1.  

      Master  
  ,      
). 

–  . 
(          

.          
  .      .1). 

 

 .1                                       
    

01  
 

     

02    ,    ,  
    

03  
 

        

04           
 

05 –   

06      ,     
   .  

   

07 –   

 

.6.6         
 . 

 
 

 
SL 

  
  

 
  

  
.  

 
  

 

-  
 

0 02 0 03 0 03 0  0 00 0 01 CTC 

 
       1006 (03 16),   

   . ,   ё  
  . 

 

 SL      

0x02 0x83 0x02 CRC 

 
  



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
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( ) 

        
. 

  

.1  . 

 

.1.1   – «Modbus». 

.1.2   – «Slave» ( ё ). 

.1.3   – «RTU» (  ). 

.1.4   – 8. 

.1.5   – 1 .  

.1.6  ё – . 

.1.7   ( )  : 
-  – 01 (       Coil); 

-  – 02 (      ); 
-  – 03 (      ); 
-  – 04 (      ); 
-  – 05 (       Coil); 

-  – 06 (      ). 
.1.8   – EIA/TIA–485–A (RS–485), , 

   . 
.1.9        

 (   ): 
-   : 0б0001. .  .0б0080 ( 1); 
-   : 0б0081 ...0x00FF ( 2); 
-   : 0б0001...0б0080 ( ); 
-   : 0б0081.. .0x00FF ( 4);  

.1.10   ( 1...4)      
:–     (0б0001..0б0040, 

0б0081..0 00 1)    ,    
 (0б0041..0б0080, 0б00CХ.. 0б00FF)    

    .   ,  
   ,    

     . 
.1.11    9600 /  

.1.12 MШНЛuЬ   .       
 «1».         . 
.1.13   –      

 .         
   ,      

–       (  
        ,   



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
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      ).    
   ,     ,   
 . 

.1.14   ( )      
       «MODBUS AppХТМКЭТШЧ 

Protocol Specification vl.lb». 

  



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
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.№

 
. 
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.2   ( )   . 
 

.2.1   (IЧpuЭ RОРТЬЭОЫЬ);   – 4. 

 .1 

А  
(hex) 

 
 

( ) 

ч
 

 

 
ч  

 

х 
ч  

 
 
х 

0x0001 

 
  1 

( ) 
Uc1 0...300 (B) 0... 3000 0,1  Int16 

0x0002 
  

  1 
. .1 

0...999999.9 

( * ) 0... 9999999 0,1 *  Int32 

0x0004 

 

  2 
( )* 

Uc2 0...300 ( )   Int16 

0x0005 

  
  2 

( )* 

. .2 
0...999999.9 

( * ) 0...9999999 0,1 *  Int32 

0x0007 
   

 
T° 

  45  
 100 (° ) 

  45 
  100 

1 °  Int16 

0x0008    0...999999 ( ) 0... 999999 1  Int32 

0x000A 
  

 
 0...999999 ( ) 0... 999999 1  Int32 

0x000C   I  0...100 ( ) 0... 1000 0,1  Int16 

0x000D 
 

 
U  0...100(B) 0... 1000 0,1  Int16 

0 000E 
 , 
**. Uc  

  5  
 5 ( ) 

  500 

  500 
0,01  Int16 

0x000F 
 , 

**. U  
  5  

 5 ( ) 
  500 

  500 
0,01  Int16 

0 0010 
  

 
 

00– .  

01– . . 
 

02– . . 
 

03–  

 

0..3  Int16 

0x0011 
  

 1 
1 

00–  

01–  

02–  

03–  

0..3  Int16 

0x00XX 
  

 N+1*** 
CCM (N+1) 

00–  

01–  

02–  

03–  

0..3  Int16 

0x001C 
 = 

 12*** 
12 

00–  

01–  

02–  

03–  

0..3  Int16 

 

*      ,   – . 
**          ,  

  – . 
***        



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
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.2.2   (Input Discrete);   – 2. 

 

 .2 

А  

(hex) 
   ( )  

ч  

 
х 

К  я я 

0x0001 
  

   ( – ) 
1 

( ) bool 
0–   

1–   

0x0002 
  : 

–  

2 

( ) bool 
0–  

1–  

0x0003   
3 

( . ) bool 
0–  ( ) 
1–  ( ) 

0x0004 

   

   

   . 

4 

(  / ) bool 
0–  (  ) 
1–  ( ) 

0x0005 
   

    

 5 

( .– .) 
bool 

0–  

1–  

0x0006   , 1 . 6–1 ( 1) bool 
0–  

1–  

0x0007   , 2 . 6–2 ( 2) bool 
0–  

1–  

0x0008   , 3 . 6–3 ( ) bool 
0–  

1–  

 

 

 .2.3   (Holding Register);   – 6 ;    – 3. 

 

  .3 

А  
(hex) 

 
 

( ) 

ч  

 

 
ч  

 

х 

ч  

 
 

х 

0x0081 
  

 
I  0...100 ( ) 0...1000 0,1 A I n t 1 6  

0x0082 

 
 
 

U  –5...0 (B) –500...0 0,01 B I n t 1 6  

0x0083 

 
 

 

U  –5...0 (B) –500...0 0,01 B I n t 1 6  

0x0084 

 
 

 
 

.  

00–   

01–  
 

02– . 

 

  I n t 1 6  

 

 

 .2.4   (Coil);   – 5;   – 1. 

 

  .4 

А  (hex) 
  

( ) 
ч   

 
х 

К  я я 

0x0081 
   

   

1 

(  ) bool 
0–  

1–  



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 
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( ) 
 

 « –  »    

 

                          
 

 

 

 

 

 
 

 .1     
« – -04-1-48-1». 

 .2     
« – -04-2-48-2». 

 .3    
 « – -04-3-48-3». 

 



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
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( ) 
 

   « -  »  

 

 

                          
 

 

 .1 –  . 

 

 

.1.1   : 
-  ± 5 ; 
-    + 0,5 . 

 
  

  



 

 .№
 

. 
. 

 
 

. 
.№

 
.№

 
. 

. 
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. 

  ( ) 
 

 
( )  

. 

№ 

. 

 

№ -

 

 

  

.  -

 

-

 
 

-
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